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Abstract of WO03017897 



The invention concerns lachrymal plugs, and 
methods for setting said devices. It concerns a 
lachrymal plug (10) designed to be inserted in the ; 
lachrymal canaliculi (5), said plug, optionally 
provided with an axial duct, comprising on its 
outer walls flexible elements (11) foldable on said y 
walls to enable the plug to be inserted in the 
lachrymal duct and adapted to straighten up once 
the lachrymal plug is set, so as to maintain the 
latter in position. The invention generally 
concerns means for controlling the flow of tears | 
running from the surface of the eye towards the 
nasal cavity. 
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(57) Abstract: The invention concerns lachrymal plugs, and meth- 
ods for setting said devices. It concerns a lachrymal plug (10) de- 
signed to be inserted in the lachrymal canaliculi (5), said plug, op- 
tionally provided with an axial duct, comprising on its outer walls 
flexible elements (1 1) foldable on said walls to enable the plug to be 
inserted in the lachrymal duct and adapted to straighten up once the 
lachrymal plug is set, so as to maintain the latter in position. The 
invention generally concerns means for controlling the flow of tears 
running from the surface of the eye towards the nasal cavity. 

(57) Abrege : La presente invention a pour objet des bouchons la- 
crymaux, ainsi que des methodes de mise en place de ces dispositifs. 
Elle concerne un bouchon lacrymal (10) destine a etre insere dans 
les canalicules (5) lacrymaux, ce bouchon, eventuellement pourvu 
d'un conduit axial, comportant sur ses parois externes des elements 
flexibles (11) rabattables sur lesdites parois pour permettre Finsertion du bouchon dans le conduit lacrymal et aptes a se redresser 
une fois le bouchon lacrymal installe, de facon a maintenir ce dernier en place. Elle se rapporte d ? une maniere generale aux moyens 
destines a controler le flux de larmes s'ecoulant de la surface de I'oeil vers les fosses nasales. 
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BOUCHONS LACRYMAUX 
ET METHODES DE MISE EN PLACE DE CES DISPOSITIFS 

5 

La presente invention a pour objet des bouchons lacrymaux, ainsi 
que des methodes de mise en place de ces dispositifs. 

10 Elle se rapporte d'une maniere generate aux moyens destines a 

controler le flux de larmes s'ecoulant de la surface de I'oeil vers les fosses nasales. 

Le fonctionnement normal d'un oeil humain necessite que sa surface 
externe soit recouverte en permanence d'un film lubrifiant constitue par les larmes 
15 qui assurent a la fois un ringage et une protection grace aux antibiotiques naturels 
anti-infectieux qu'elles contiennent. Elles sont produites par une serie de glandes se 
trouvant dans les paupieres et dans le pourtour de I'oeil. 

La deficience du maintien de la stabilite de ce film sur le globe 
oculaire peut entramer divers desagrements tels que picotements, irritations, 
20 sensations de brulure et degradation de la vision en cas de manque d'humidite de 
la surface de I'oeil. 

Les larmes sont produites continuellement, I'exces de fluide etant 
draine de la surface du globe oculaire 1 a travers deux ouvertures ponctuelles 
25 constituant les points lacrymaux superieur 2 et inferieur 3 situes pres du coin interne 
de I'oeil et communiquant avec des conduits connus sous le nom de canalicules 4, 
5 aboutissant a un sac lacrymal 6 qui se deverse dans la fosse nasale 7. Les points 
lacrymaux 2, 3 ont la faculte de s'ouvrir ou de se fermer a la maniere d'un muscle de 
type sphincter, de fagon a assurer la regulation du debit de fluide (figure 1). 

30 

Le manque de fluide lacrymal sur le globe oculaire est du en general 
a une insuffisance des glandes productrice pouvant etre provoque par I'age ou par 
d'autres causes. 
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II est possible d'ameliorer la situation en agissant sur les conduits 
lacrymaux, en les bouchant totalement ou partiellement. 

En particulier, ('occlusion permanente, eventuellement par voie 
chirurgicale (cauterisation, laser), des conduits lacrymaux peut etre une methode de 
5 traitement des deficiences relatives aux larmes. Lorsque I'ecoulement des larmes 
dans le sac naso-lacrymal est ainsi empeche, le volume des larmes restantes 
procure une plus forte humidite. 

Cette methode presente I'inconvenient d'etre irreversible, a moins 
d'une nouvelle intervention chirurgicale. Pour y remedier, il a ete propose des 
10 dispositifs amovibles pouvant etre mis en place dans un canal lacrymal et retire sans 
intervention chirurgicale. Par exemple, le brevet US 334 137 depose par la societe 
"EAGLE VISION" decrit un dispositif de controle du fluide lacrymal bloquant le debit 
de ce fluide provenant de la surface de I'oeil et comportant une extremite en tronc 
de cone inverse et une tete pourvue d'un dome elargi. L'extremite etant agencee 
15 pour faciliter le placement du dispositif a travers une ouverture ponctuelle et le dome 
elargi empechant la penetration totale du dispositif dans la partie verticale du 
canalicule a travers Pouverture ponctuelle. 

Ce type de dispositifs presente toutefois des risques de migration ou 
d'expulsion accidentelles. II necessite en outre une instrumentation particuliere pour 
20 la mise en place et I'extraction et ne permet pas d'augmenter le debit du fluide. 
lacrymal. 

Le brevet N° WO 98/33 461 depose par M. Alain FOUERE, 
co-deposant de la presente demande, decrit un tampon meatique vissable destine 
a etre implante dans les points lacrymaux et constitue d'un corps sensiblement 

25 cylindrique dont la surface laterale comporte un filet helicoTdal semblable a celui 
d'une vis permettant de le mettre en place ou de le retirer par vissage ou devissage, 
le tampon meatique comportant ou non un conduit traversant axial permettant le 
passage d'un debit determine de fluide lacrymal. 

Cet implant ne permet cependant d'intervenir que sur les points 

30 lacrymaux 2, 3 et non sur les autres parties du systeme d'ecoulement des larmes 
telles que les canalicules 4, 5 (cf figure 1). 



En raison des leur conception, les dimensions des systemes connus 
doivent etre adaptes a la morphologie de chaque patient, ce qui necessite la 
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realisation d'une gamme plus ou moins importante de protheses de chaque type 
entrainant une elevation des couts de fabrication et de stockage. 

Le dispositif selon la presente invention, qui est essentiellement 
5 destine a permettre I'occlusion des voies lacrymales, a pour objectif de remedier a 
cet etat de choses pour permettre de lutter contre I'affection souvent designee par 
le terme "oeil sec" en remediant a une deficience des glandes lacrymales par la 
diminution ou la suppression de Pecoulement des larmes vers les fosses nasales. 

Ce dispositif, particulierement facile a implanter, presente I'avantage 
10 de s'adapter aisement a des morphologies differentes des conduits lacrymaux, ce qui 
permet I'utilisation d'une taille unique pour tous les patients. 

II est constitue d'un bouchon lacrymal destine a etre insere dans les 
canalicules lacrymaux, ce bouchon, eventuellement pourvu d f un conduit axial, 
15 comportant sur ses parois externes des elements flexibles rabattables sur lesdites 
parois pour permettre I'insertion du bouchon dans le conduit lacrymal et aptes a se 
redresser une fois le bouchon lacrymal installe de fa?on a maintenir ce dernier en 
place. 

20 Sur les dessins annexes, donnes a titre d'exemples non limitatifs de 

formes de realisation conformes a la presente demande : 

la figure 1 deja citee, represente schematiquement un oeil avec les 
canaux lacrymaux et le sac lacrymal, 

les figures 2 et 3 montrent un bouchon lacrymal selon Finvention vu 
25 respectivement de cote et en bout, 

la figure 4 represente une variante du bouchon lacrymal des figures 
2 et 3 pourvue de griffes a longueur croissante, 

la figure 5 est une vue en coupe axiale montrant la mise en place 
d'un bouchon lacrymal au moyen d'un tube a poussoir, 
30 la figure 6 montre dans les memes conditions le bouchon lacrymal 

une fois mise en place, 

la figure 7 represente une variante pourvue de griffes a longueur 
croissante du bouchon lacrymal de la figure 6, 
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la figure 8 montre un bouchon lacrymal selon la figure 6 implantee 
dans les conduits lacrymaux. 

et les figures 9 et 10 sont des vues en coupe axiale de deux 
exemples de forme possible du dispositif objet de Nnvention. 

5 

Le dispositif, figures 2 a 10, est constitue d'un corps 10 sensiblement 
cylindrique sur les parois laterales exterieures duquel sont implantees des elements 
fiexibles constitues de griffes 1 1 radiales pouvant etre appliquees contre ces parois 
et se redresser lorsqu'elle sont liberees. 

10 

Ces elements fiexibles sont determinees pour presenter une 
elasticity suffisante pour s'enfonger partiellement dans la paroi interne 12 du 
canalicule 4, 5 en se redressant, de maniere a assurer fermement le maintien en 
place du bouchon lacrymal (figure 5). 

15 

Les griffes 11 pourront etre disposees en helice ou toute autre 
configuration. Leur longueur pourra etre constante, croissante (figures 4 et 7), 
decroissante, ou variable. Elles seront avantageusement inclinees en direction des 
fosses nasales 7, de fagon a ne pas pouvoir etre deplacees par le peristaltisme 
20 naturel du canal lacrymal entrainant larmes et corps etrangers vers I'interieur. 

La conformation exacte du corps 10 peut etre variable. II aura par 
exemple la forme d'un cone (figure 9), d'un double cone (figure 10) ou encore d'un 
diabolo. 

25 Le corps 10 sera eventuellement pourvu d'un conduit axial 13 

permettant un passage reduit des larmes (figure 10). 

Le dispositif decrit pourra avantageusement comporter au moins un 
element tel que disque flexible agence pour assurer son etancheite. 

30 

Le bouchon lacrymal pourra etre realise en tout materiau permettant 
le repliage des griffes 11, ou autres elements fiexibles, et leur redressement, qu'il 
s'agisse de metal ou de matiere synthetique. II pourra en particulier etre fabrique en 
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metal a memoire de forme, ce qui peut donner la possibility de I'installer sans 
instrument. 

II pourra eventuellement comporter un repere radio-opaque visible 
aux rayons X pour faciliter le reperage au cours de la progression du bouchon 
5 lacrymal lors de sa mise en place. 

Cette mise en place s'effectura par tout moyen approprie permettant 
de plaquer les griffes 1 1 contre la paroi exteme du corps 10 et de les liberer une fois 
la prothese en place. 

10 Ce moyen pourra en particulier consister en un tube 15 a poussoir 

16 (figure 5) ou ou par un instrument pourvu de machoires similaires a celles d'un 
porte-mine. Un tel instrument serait en outre parfaitement adapte pour effectuer le 
retrait de la prothese. 



15 



Le positionnement des divers elements constitutifs donne a I'objet 
de I'invention un maximum d'effets utiles qui n'avaient pas ete, a ce jour, obtenus par 
des dispositifs similaires. 
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REVEND1CAT1QNS 

5 1 °. Bouchon lacrymal destine essentiellement a permettre I'occlusion 

des voies lacrytnales pour remedier a une deficience des glandes lacrymales par la 
diminution ou la suppression de I'ecoulement des larmes vers les fosses nasales, 
caracterise en ce qu'il est constitute d'un corps (10) sensiblement 
cylindrique sur les parois laterales exterieures duquel sont implantee des elements 

10 flexibles pouvant etre appliquees contre ces parois pour permettre 1'insertion du 
bouchon lacrymal dans le conduit lacrymal (4, 5), et se redresser lorsqu'ils sont 
liberes de fagon a maintenir ledit bouchon lacrymal en place. 

2°. Bouchon lacrymal selon la revendication 1, se caracterisant par 
15 le fait que les elements flexibles sont constitues de griffes (11) radiales. 

3°. Bouchon lacrymal selon la revendication 2, se caracterisant par 
le fait que les griffes (11) sont inclinees en direction des fosses nasales (7), de fa?on 
a ne pas pouvoir etre deplacees par le peristaltisme naturel du canal lacrymal 
20 entrainant larmes et corps etrangers vers Pinterieur. 

4°. Bouchon lacrymal selon Tune quelconque des revendications 2 
et 3, se caracterisant par le fait que les griffes (11) sont de longueur constante. 

25 5°. Bouchon lacrymal selon Tune quelconque des revendications 2 

et 3, se caracterisant par le fait que les griffes (11) sont de longueur variable. 

6°. Bouchon lacrymal selon la revendication 5, se caracterisant par 
le fait que les griffes (11) sont de longueur croissante ou decroissante. 

30 

7°. Bouchon lacrymal selon Tune quelconque des revendications 2 
a 6, se caracterisant par le fait que les griffes (11) sont disposees en helice autour 
du corps (10). 
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8°. Bouchon lacrymal selon la revendication 1, se caracterisant par 
le fait qu'il comporte un ou plusieurs elements tels que disques flexibles agences 
pour assurer son etancheite. 

5 9°. Bouchon lacrymal selon Tune quelconque des revendications 

precedentes, se caracterisant par le fait que les elements flexibles sont determines 
pour presenter une elasticity suffisante pour s'enfoncer partiellement dans la paroi 
interne (12) du canalicule lacrymal (4, 5) en se redressant, de maniere a assurer 
fermement le maintien en place du bouchon lacrymal. 

10 

10°. Bouchon lacrymal selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, se caracterisant par le fait qu'il est pourvu d'un conduit axial (13) 
permettant un passage reduit des larmes. 

15 11°. Bouchon lacrymal selon Tune quelconque des revendications 

precedentes, se caracterisant par le fait que le corps (10) est en forme de cone, de 
double cone ou de diabolo. 

12°. Bouchon lacrymal selon Tune quelconque des revendications 
20 precedentes, se caracterisant par le fait qu'il est realise en metal. 

13°. Bouchon lacrymal selon Tune quelconque des revendications 
1 a 1 1 , se caracterisant par le fait qu'il est realise en metal a memoire de forme. 

25 14°. Bouchon lacrymal selon Tune quelconque des revendications 

precedentes, se caracterisant par le fait qu'il comporte un repere radio-opaque visible 
aux rayons X pour faciliter le reperage au cours de sa progression lors de sa mise 
en place. 

30 1 5°. Methode de mise en place d'un bouchon lacrymal conforme aux 

revendications precedentes, caracterisee en ce qu cette mise en place s'effectue au 
moyen d'un tube (15) a poussoir (16) agence pour permettre de plaquer les griffes 
(11) contre la paroi externe de I'element (10) et de les liberer une fois la prothese en 
place. 



WO 03/01 7897 PCT/FR02/02878 

-8- 

16°. Methode de mise en place d'un bouchon lacrymal conforme aux 
revendications 1 a 14, caracterisee en ce qu cette mise en place esteffectuee au 
moyen d'un instrument pourvu de machoires similaires a celles d'un porte-mine, ledit 
instrument etant agence pour permettre egalement d'operer le retrait de la prothese. 
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